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òàòû è îáîñíîâàíà èõ íàó÷íàÿ íîâèçíà è çíà÷èìîñòü✳

➶ ãëàâå ✶ èñïîëüçóåòñÿ R✲ìàòðè÷íûé ôîðìàëèçì Ðåøåòèõèíà✕Òóðàåâà è ñôîðìó✲

ëèðîâàíà ãèïîòåçà î òîì✱ ÷òî äëÿ ñèììåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé 6j✲ñèìâîëû çàöåï✲

ëåíèé îïðåäåëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè R✲ìàòðèöû❀ â ïðåäïîëîæåíèè✱ ÷òî

ýòà ãèïîòåçà âåðíà✱ ïîêàçàíî✱ ÷òî 6j✲ñèìâîëû äëÿ Uqsℓ(N) ñâîäÿòñÿ ê èçâåñòíûì 6j✲

ñèìâîëàì äëÿ Uqsℓ(2)✳ ➶ êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ê èíâàðèàíòàì óçëîâ è çàöåïëåíèé

ïðèâåäåíî âû÷èñëåíèå êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ ïðîèçâîëüíûõ òðåõíèòåâûõ çàöåïëå✲

íèé✱ ✏ðàñêðàøåííûõ✑ ïðîèçâîëüíûìè ñèììåòðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè✳ ➬äåñü æå

ïðåäñòàâëåíû íàéäåííûå àâòîðîì íîâûå ñèììåòðèè êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ óçëîâ è

çàöåïëåíèé✱ à èìåííî✱ ñâÿçü ìåæäó èíâàðèàíòàìè✱ ðàñêðàøåííûìè ðàçëè÷íûìè ïðåä✲

ñòàâëåíèÿìè sℓ(N)✳ Ðàçâèòû íåòðèâèàëüíûå íàáëþäåíèÿ î ñâÿçè ýòèõ ñèììåòðèé ñ

ïåðòóðáàòèâíîé SU(N)✲òåîðèåé ×åðíà✕Ñàéìîíñà è ñ íåïåðòóðáàòèâíûìè ñóïåðãðóï✲

ïîâûìè SU(N +M |M)✲òåîðèÿìè ×åðíà✕Ñàéìîíñà✳

Ïðåäìåò ðàññìîòðåíèÿ â ãëàâå ✷ ñîñòàâëÿþò g✲ïàðàìåòðè÷åñêèå êðåíäåëüíûå óçëû✳

Ïðåäëîæåíî ïîñòðîåíèå èõ êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ èç áîëåå ïðîñòûõ îáúåêòîâ ïóòåì

✏ïîäíÿòèÿ✑ ñêëåéêè êðåíäåëüíûõ óçëîâ èç êîñ ñïåöèàëüíîãî âèäà íà óðîâåíü êîððå✲

ëÿòîðîâ êîíôîðìíîé òåîðèè ïîëÿ✳ Ïðåäëîæåíà îáùàÿ ôîðìóëà äëÿ êâàíòîâûõ èí✲

âàðèàíòîâ êðåíäåëüíûõ óçëîâ è çàöåïëåíèé✱ ðàñêðàøåííûõ ñèììåòðè÷åñêèìè ïðåä✲

ñòàâëåíèÿìè sℓ(N)✳

➶ ãëàâå ✸ èçó÷àåòñÿ ñïåöèàëèçàöèÿ êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ íà ñëó÷àé òàê íàçû✲

âàåìûõ ✭öâåòíûõ✮ ïîëèíîìîâ ➚ëåêñàíäåðà✱ ìûñëèìûõ êàê êâàíòîâûå ñðåäíèå â ñî✲

îòâåòñòâóþùåé òåîðèè ×åðíà✕Ñàéìîíñà✳ ➬àâèñèìîñòü ïîëèíîìîâ îò ✏ðàñêðàøèâàþ✲

ùåé✑ ãðóïïû ñêîíöåíòðèðîâàíà â òàê íàçûâàåìûõ ãðóïïîâûõ ôàêòîðàõ✱ äëÿ êîòîðûõ

àâòîð óñòàíàâëèâàåò âçàèìíî✲îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ñ ïîäìíîæåñòâîì äèñïåðñè✲

îííûõ ñîîòíîøåíèé â èíòåãðèðóåìîé èåðàðõèè ✃àäîìöåâà✕Ïåòâèàøâèëè❀ èñïîëüçî✲

âàíèå ýòîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïîçâîëÿåò çàòåì ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ

ãðóïïîâûõ ôàêòîðîâ✳

➹ëàâà ✹ ïîñâÿùåíà ïðèìåíåíèþ ðåçóëüòàòîâ àâòîðà î êâàíòîâûõ èíâàðèàíòàõ óç✲

ëîâ è çàöåïëåíèé è î 6j✲ñèìâîëàõ äëÿ ïðîâåðêè óñëîâèé öåëî÷èñëåííîñòè✱ ïðèçâàííûõ

ïîäòâåðäèòü èçâåñòíûå íåòðèâèàëüíûå ãèïîòåçû î òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóííîé äóàëüíî✲

ñòè✳ Ýòè ïðîâåðêè âûïîëíåíû â öåëîì ðÿäå ñëîæíûõ ñëó÷àåâ✱ ðàíåå íåäîñòóïíûõ äëÿ

âû÷èñëåíèé✳

➹ëàâà ✺ ïîñâÿùåíà ñèììåòðèÿì 6j✲ñèìâîëîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé Uqsℓ(N)✳

Ïðåäëîæåíû ðàíåå íåèçâåñòíûå ✭è✱ âîçìîæíî✱ äàæå íå îæèäàâøèåñÿ✮ ñèììåòðèè 6j✲

ñèìâîëîâ✿ íåòðèâèàëüíûå îáîáùåíèÿ ñèììåòðèé òåòðàýäðà è Ðåäæå äëÿ Uqsℓ(2)✱ à

êðîìå íèõ ✖ áåñêîíå÷íîå ñåìåéñòâî ñèììåòðèé✳ ✭Ñèììåòðèÿ ïîíèìàåòñÿ êàê îòîáðà✲

æåíèå ìåæäó íàáîðàìè ïðåäñòàâëåíèé✱ îñòàâëÿþùåå 6j✲ñèìâîë íåèçìåííûì✳✮ Ïðè✲

ìåíÿÿ ñèììåòðèè✱ àâòîð ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü âû÷èñëÿòü ðàíåå íåèçâåñòíûå 6j✲

ñèìâîëû äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ïðåäñòàâëåíèé Uqsℓ(N) ïðè N ≥ 3✳ ➬äåñü òàêæå

èññëåäîâàíà ñâÿçü 6j✲ñèìâîëîâ ñ q✲ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè✳

➬àêëþ÷åíèå ñîäåðæèò âûíîñèìûå íà çàùèòó ðåçóëüòàòû✱ äóáëèðóÿ ✭â çíà÷èòåëüíîé



✸

÷àñòè äîñëîâíî✮ òåêñò èç ➶âåäåíèÿ✳ ➶ Ïðèëîæåíèè ➚✱ ê êîòîðîìó àâòîð íåîäíîêðàòíî

îáðàùàåòñÿ✱ ñîáðàíû íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè óçëîâ✳

➹ëàâíûì è ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ ñàì òåêñò äèññåðòà✲

öèè✳ ❰í èçîáèëóåò íåñîãëàñîâàíèÿìè â ïàäåæå è ðîäå✱ òèïè÷íû òàêèå ôðàçû✱ êàê

✏ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ êâàíòîâîãî R✲ìàòðèöà✱ ñîñòàâëåííîãî èç ✳ ✳ ✳ ✑ ✭ñ✳ ✽✸✮✳ Ïóòàþò✲

ñÿ ñëîâà ✏îòíîøåíèå✑ è ✏ñîîòíîøåíèå✑ ✭ñ✳ ✽✵✮✱ ✏âåëè÷èíû✑ íàçâàíû ✏êîëè÷åñòâàìè✑✱

ñîêðàùåíèÿ ✭òàêèå êàê ❐❒❰➶✮ ìíîãîêðàòíî óïîòðåáëÿþòñÿ áåç óêàçàíèÿ✱ êàê îíè

ðàñêðûâàþòñÿ✱ ðÿä îïðåäåëåíèé ïîâòîðÿåòñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà✱ ñ ëåãêîé âàðèàöèåé

â îáîçíà÷åíèÿõ ✭íàïðèìåð✱ îïðåäåëåíèå êâàíòîâîãî ñëåäà íà ñ✳ ✺✷ è ñ✳ ✽✵❀ ôîðìóëû

äëÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé R✲ìàòðèö ñîîáùàþòñÿ ìíîãîêðàòíî✮✳

➮ìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ïðîáëåìû ñ èñïîëüçóåìûìè òåðìèíàìè✳ ❮àïðèìåð✱ â ïðåäå✲

ëàõ îäíîãî àáçàöà èç øåñòè ñòðîê íà ñ✳ ✺✶ çàöåïëåíèå íàçâàíî ññûëêîé✱ çàòåì çâåíîì

è äàëåå ñâÿçêîé✱ áåç êàêèõ✲ëèáî ïîÿñíåíèé ✭íî â êîìáèíàöèè ñ îáîðîòîì ✏ïóñòü áåòà ✕

íåêèì êîñà✑✮✳ ✏Ññûëêà✑ â çíà÷åíèè ✏çàöåïëåíèå✑ èñïîëüçóåòñÿ â òåêñòå åùå íåñêîëüêî

ðàç ✭íàïðèìåð✱ íà ñ✳ ✺✼ è ñ✳ ✾✾✮ è ïðèëàãàòåëüíîå ✏ñâÿçíûé✑ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â

îòíîøåíèè çàöåïëåíèé✳

➮íòðèãóåò ôðàçà ✏äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ k✱ ïðåâûøàþùèõ A✲ñïîñîáíîñòè îïðåäå✲

ëåííûõ hQ(A, q)✱ íå ìîæåò áûòü îäíîãî çâîíêà✱ ✳ ✳ ✳ ✑ ✭ñ✳ ✶✽✺✮❀ ïðè ýòîì â äèññåðòàöèè íå

äàåòñÿ îïðåäåëåíèé A✲ñïîñîáíîñòåé è çâîíêà✳ Ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà Sn ÷àñòî íàçû✲

âàåòñÿ ñèììåòðè÷íîé ✭àíàëîãè÷íàÿ ïóòàíèöà èìååòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè✮✳ ➬àãàäêîé

îñòàåòñÿ òåðìèí ✏îòñòóïû Sn✑ ✭ñ✳ ✶✼✼✮ è ✏ïðåîáðàçîâàíèå ïðîáåëîâ â ïðîèçâîäÿùèå

ôóíêöèè✑ ✭ñ✳ ✶✼✽✮✳

➬íà÷èòåëüíûå ïî îáúåìó ÷àñòè äèññåðòàöèè íàïèñàíû â ñòèëå✱ îñòàâëÿþùåì íåÿñ✲

íûì✱ ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèâîäèìîå âûñêàçûâàíèå ñëåäñòâèåì èç ïðåäûäóùåãî✱ êîíñòàòàöè✲

åé èçâåñòíîãî èç ëèòåðàòóðû ôàêòà✱ èëè óòâåðæäåíèåì àâòîðà✱ äîêàçàòåëüñòâî êîòî✲

ðîãî äîëæíî ïîñëåäîâàòü èëè✱ áûòü ìîæåò✱ òîëüêî ÷òî áûëî äàíî✳ ❮àïðèìåð✱ èç ôðà✲

çû ✏✃àê ðåçóëüòàò✱ çàïèøåì ñëåäóþùóþ ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ❬ôîðìóëà ✭✸✳✶✶✮❪✑

íåÿñíî✱ â êàêîì ñìûñëå çàïèñü ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì✱ è ðåçóëüòàòîì ÷åãî èìåííî✳

➚íàëîãè÷íûì îáðàçîì✱ ôðàçà ✏ìîæíî çàïèñàòü íàáîð îãðàíè÷åíèé íà ïðåäñòàâëå✲

íèÿ✑ ✭ñ✳ ✺✾✮ íèêàê íå ïîÿñíÿåò✱ îòêóäà ñëåäóþò ïðèâîäèìûå ✭è ñóùåñòâåííûå äëÿ

äàëüíåéøåãî✮ îãðàíè÷åíèÿ✳

Ôîðìóëà ✭✷✳✷✵✮✱ ïîìåùåííàÿ â ðàìêó íà ñ✳ ✽✾✱ õàðàêòåðèçóåòñÿ òàì êàê ✏❮àø îñ✲

íîâíîé ðåçóëüòàò✑✳ ❮î íà ñ✳ ✶✵✵ ýòà æå ôîðìóëà ✭✷✳✷✵✮ íàçâàíà ✏íàøåé îñíîâíîé ãèïî✲

òåçîé✑✳ Ïîäîáíûå íåîäíîçíà÷íîñòè â ìîäàëüíîñòè çàòðóäíÿþò âîñïðèÿòèå êàê òåêñòà

ñàìîãî ïî ñåáå✱ òàê è ïîëó÷åííûõ àâòîðîì ðåçóëüòàòîâ✳

➹ëàâà ✸ îòëè÷àåòñÿ õàðàêòåðîì èçëîæåíèÿ✿ òàì ïîÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåíèÿ✱ ëåììû✱

ïðåäëîæåíèÿ è òåîðåìû✱ ñëåäñòâèÿ✱ çàìå÷àíèÿ è îò÷åòëèâî ñôîðìóëèðîâàííûå ãèïî✲

òåçû✱ à óòâåðæäåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ äîêàçàòåëüñòâàìè✳ ❮å âïîëíå ÿñíî✱ ÷åì îïðåäå✲

ëÿåòñÿ ïåðåõîä íà ñòðàíèöàõ ✶✶✻✕✶✸✼ îò îòíîñèòåëüíî íåðàçäåëåííîãî ïîòîêà òåêñòà

ê áîëåå ñòðóêòóðèðîâàííîìó ñòèëþ✱ êîòîðîãî ñíîâà ëèøåíà ñëåäóþùàÿ ãëàâà ✹✳

Ðàçáèâêà òåêñòà íà ëåììû è ïðåäëîæåíèÿ âîçîáíîâëÿåòñÿ â ãëàâå ✺✱ îäíàêî òàì ýòî



✹

îò÷àñòè ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ õàîñà✿ ãèïîòåçà î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ ôîðìóëèðó✲

åòñÿ çàíîâî êàê ➹èïîòåçà ✸ ✭ñ✳ ✷✹✷✮✱ êàê áóäòî îíà íå îáñóæäàëàñü â ïðåäøåñòâîâàâøåé

÷àñòè äèññåðòàöèè❀ îïðåäåëåíèå ìàòðèö Ðàêà äàåòñÿ òàê✱ êàê áóäòî îíè íå ïîÿâëÿëèñü

ðàíåå â äèññåðòàöèè❀ 6j✲ñèìâîëû ✭íàçûâàåìûå çäåñü ✻✲❥ ñèìâîëàìè✮ îïðåäåëÿþòñÿ òàê✱

êàê áóäòî íå èì óæå áûëà ïîñâÿùåíà á✁îëüøàÿ ÷àñòü äèññåðòàöèè ✭êðîìå òîãî✱ â ãëà✲

âå ✺ óïîìèíàþòñÿ ïîëèíîìû ➚ëåêñàíäåðà è èõ ñâÿçü ñ ✃Ï✲èåðàðõèåé✱ à òàêæå ðÿä

äðóãèõ òåì✱ òàê✱ êàê áóäòî îíè íå ôèãóðèðîâàëè â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ✮✳ ➬äåñü æå✱

â ãëàâå ✺✱ çàíîâî îïðåäåëåíû ñèììåòðèè Ðåäæå è ñèììåòðèè òåòðàýäðà✱ çàíîâî äàíû

îïðåäåëåíèÿ øèðîêî èñïîëüçîâàâøèõñÿ ðàíåå êâàíòîâûõ öåëûõ✱ è çàíîâî îïðåäåëåíû

R✲ìàòðèöû✱ ôèãóðèðîâàâøèå óæå â çàãëàâèè ãëàâû ✶✳ ➪îëåå òîãî✱ â ðàìêàõ îäíîé

òîëüêî ãëàâû ✺ ãèïîòåçà î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ îáñóæäàåòñÿ äâàæäû áåç î÷åâèä✲

íîé ñâÿçè äâóõ ýêñêóðñîâ✱ è îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ðàêà è 6j✲ñèìâîëîâ äàíû

äâàæäû✿ ýòî ❰ïðåäåëåíèÿ ✼ è ✽ ✭ñ✳ ✷✵✼✮ è ❰ïðåäåëåíèÿ ✶✻ è ✶✼ ✭ñ✳ ✷✸✾✮✳ Ñâÿçü ìåæäó

6j✲ñèìâîëàìè äëÿ Uqsℓ(N) è Uqsℓ(2) îáñóæäàåòñÿ â ãëàâå ✺ áåç îòñûëêè ê ïðåäûäóùèì

ãëàâàì äèññåðòàöèè✳

➶ ãëàâå ✺ äàíî äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ äëÿ ñèììåòðè✲

÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé❀ áûëî áû íåëèøíèì îáñóäèòü âîçìîæíûå ñëåäñòâèÿ îòñþäà äëÿ

ðàññìîòðåíèÿ â ãëàâå ✶✱ ãäå ñèììåòðè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ ÿâíûì îáðàçîì ïðèñóò✲

ñòâóþò✱ íî✱ íàïðèìåð✱ ðåçóëüòàòó â ðàìêå â ôîðìóëå ✭✶✳✹✼✮ ïðåäïîñëàíî çàìå÷àíèå

✏➴ñëè ãèïîòåçà î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ âåðíà✱ ✳ ✳ ✳ ✑✳

➶ ãëàâó ✹ âêëþ÷åíû✱ êàê ñêàçàíî íà ñ✳ ✶✼✹✱ ✏äâå ÷àñòè èç ó÷åáíèêîâ✑✳ ❮åÿñíî✱ êàêèì

îáðàçîì îáçîðíî✲ïåäàãîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ðàçäåëîâ ✹✳✼✳✶ è ✹✳✼✳✷ ñâÿçàí ñ ðåçóëüòàòà✲

ìè äèññåðòàöèè✳ ➬íà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ãëàâû ✹ ïîñâÿùåíà íàáëþäåíèÿì àâòîðà î ãàóñ✲

ñîâñêîì ðàñïðåäåëåíèè âû÷èñëåííûõ èì ✏÷èñåë ❐❒❰➶✑✱ îäíàêî íè óêàçàííûå ÷èñëà✱

íè ãèïîòåçà î ãàóññîâîì ðàñïðåäåëåíèè✱ íè ãèïîòåçà î òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóííîé äó✲

àëüíîñòè✱ çàíèìàþùàÿ çàìåòíîå ìåñòî â ãëàâå ✹✱ íå óïîìÿíóòû ñðåäè ðåçóëüòàòîâ

äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû✳ ❮è â ðåçóëüòàòàõ✱ íè âî ➶âåäåíèè â äèññåðòàöèþ íå óïî✲

ìÿíóòû òàó✲ôóíêöèÿ è ïðåîáðàçîâàíèå ➹óðâèöà✱ êîòîðûì ïîñâÿùåíî íåìàëî ìåñòà â

ãëàâå ✹✳

➶ öåëîì íåïðîñòîé çàäà÷åé ïðè ÷òåíèè äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå êîð✲

ðåëÿöèè ìåæäó åå ðåçóëüòàòàìè✱ ñôîðìóëèðîâàííûìè íà ñ✳ ✸✾✕✹✶✱ è òåìè ÷àñòÿìè

òåêñòà✱ èç êîòîðûõ ýòè ðåçóëüòàòû ïðîèñõîäÿò✳ Ïîìîùü â ýòîì ìîæíî ïîëó÷èòü èç

✏ñõåìû✑ èçëîæåíèÿ✱ çàíèìàþùåé ñåìü ñòðàíèö ✹✸✕✹✾✿ òàì ñîáðàíû ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè

è ñîäåðæàòåëüíûå ïîÿñíåíèÿ✱ êàê áóäòî áû èçúÿòûå èç îñíîâíîãî òåêñòà✳

❮åáðåæíîñòè îáíàðóæèâàþòñÿ ïîâñåìåñòíî è íà ðàçíûõ óðîâíÿõ✿ â òåêñòå äèññåð✲

òàöèè ãîâîðèòñÿ îá îãðàíè÷åíèè✱ ✏êîòîðîå áûëî îïóùåíî â îñíîâíîì òåêñòå✑ ✭ñ✳ ✾✺✮❀

íà ñ✳ ✻✹ ïðåäëàãàåòñÿ ✏èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû ðàçäåëîâ ✸ è ✹✑✱ íî â äèññåðòàöèè åñòü

òîëüêî ãëàâà ✸ è ãëàâà ✹✱ îòíîñÿùèåñÿ ê äðóãîìó êðóãó âîïðîñîâ✳ ➶ ðàçäåëå ✹✳✶ èìååò✲

ñÿ óêàçàíèå ✏ñì✳ Ðàçäåë ✸✳✺ íèæå✑✳ ❮åîäíîêðàòíî ïðèâîäÿòñÿ îòñûëêè ê ìàòåðèàëó èç

ââåäåíèÿ✱ êîòîðîãî ââåäåíèå â äèññåðòàöèþ íå ñîäåðæèò❀ íåñêîëüêî çàìå÷àíèé òèïà



✺

✏ïðîáëåìà áóäåò ïîäðîáíî èçó÷åíà â îäíîé èç ñëåäóþùèõ ñòàòåé✑ ✭ñ✳ ✼✻✮ îñòàâëÿþò

íåÿñíûì âîïðîñ îá îòíîøåíèè ýòèõ ñòàòåé ê äèññåðòàöèè✳

➶ ãëàâå ✹ ñêàçàíî✱ ÷òî ✏äàííûå î öâåòíûõ ïîëèíîìàõ óçëîâ ñîáðàíû íà íàøåì âåá✲

ñàéòå ❬✶✺✵❪✑❀ äàííàÿ ññûëêà óêàçûâàåò íà âåá✲ñàéò ❑♥♦t❡❜♦♦❦✳♦r❣✱ à òàì â ðàçäåëå

✏❈✉rr❡♥t ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ♦❢ t❤❡ ♣r♦❥❡❝t✑ â íàñòîÿùèé ìîìåíò óêàçàíû ✶✺ ó÷àñòíèêîâ✱ â

ñâÿçè ñ ÷åì ïîëåçíû áûëè áû ïîÿñíåíèÿ î ✏íàøåì✑ ñàéòå✳ ❮à ñ✳ ✶✺✹ çàÿâëåíî òàêæå✱

÷òî ïðèâåäåííûå íà ñàéòå ✏òàáëèöû ❐❒❰➶ ✲ ýòî â òî÷íîñòè ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåé

ðàáîòû✑✱ ÷òî åäâà ëè äîëæíî îòíîñèòüñÿ êî âñåì ðåçóëüòàòàì äèññåðòàöèè✳

➶ îôîðìëåíèè ëèòåðàòóðû ôîðìàò ✏➚âòîð✕➬àãëàâèå✑ ïðîèçâîëüíî ÷åðåäóåòñÿ ñ

ôîðìàòîì ✏➬àãëàâèå✴➚âòîð✑❀ ïðè öèòèðîâàíèè ðÿäà ðàáîò ✭❬✹✸❪✱ ❬✹✽❪✱ ❬✺✵❪✱ ❬✷✶✾❪✮✱ íà

êîòîðûå✱ ñîãëàñíî ïåðå÷èñëåíèþ ðàáîò äèññåðòàíòà íà ñ✳ ✹✷✱ îïèðàåòñÿ äèññåðòàöèÿ✱

ôàìèëèè è ñàìîãî äèññåðòàíòà✱ è íåêîòîðûõ ñîàâòîðîâ ïî÷åìó✲òî íå ïðèâåäåíû✱ à

çàìåíåíû ñîêðàùåíèåì ✏❡t ❛❧✳✑

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè íå ìåíÿþò ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû✱ áåç

ñîìíåíèÿ ÿâëÿþùèõñÿ íîâûìè è àêòóàëüíûìè✳ ➶ñå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè

îïóáëèêîâàíû â ðåöåíçèðóåìûõ ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ è äîëîæåíû íà ïðåäñòà✲

âèòåëüíûõ êîíôåðåíöèÿõ✳ ➚âòîðåôåðàò âåðíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå✳ Òàêèì îáðàçîì✱

äèññåðòàöèÿ ➚ëåêñåÿ ➶àñèëüåâè÷à Ñëåïöîâà ✏Ñèììåòðèè êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ óç✲

ëîâ è êâàíòîâûõ 6j✲ñèìâîëîâ✑ îòâå÷àåò âñåì òðåáîâàíèÿì Ïîëîæåíèÿ î ïðèñóæäåíèè

ó÷åíûõ ñòåïåíåé✱ óòâåðæäåííîãî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò ✷✹ ñåíòÿáðÿ

✷✵✶✸ ã✳ ➑✽✹✷✱ à åå àâòîð çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ èñêîìîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî✲

ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè ✵✶✳✵✹✳✵✷ ✕ òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà✳

❰òçûâ ñîñòàâèë ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ëàáîðàòîðèè òåîðèè ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé

Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ íàóêè

Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Ï✳❮✳❐åáåäåâà Ð➚❮

äîêòîð ôèç✳✲ìàò✳ íàóê ➚✳ ❒✳ Ñåìèõàòîâ

Òåë✿ ✰✼✭✹✾✾✮ ✶✸✷✲✻✼✲✷✵

❊♠❛✐❧✿ ❛s❡♠✐❦❤❛❅❧♣✐✳r✉

Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè áûëè ðàññìîòðåíû è îäîáðåíû íà ñåìèíàðå â ❰òäåëåíèè

òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè ➮✳➴✳Òàììà Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî

ó÷ðåæäåíèÿ íàóêè Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Ï✳❮✳ ❐åáåäåâà Ð➚❮✳

❰òçûâ îäîáðåí íà çàñåäàíèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ❰òäåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè

➮✳➴✳Òàììà✳

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü

❰òäåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè ➮✳➴✳Òàììà

äîêòîð ôèç✳✲ìàò✳ íàóê✱ ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ➚✳ ➚✳ Ïîëåæàåâ
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